

































































































publications  in  this  field. The  first  two reviews on  the application of biochar  for water 


























in  which  the  two media  are  characterized  within  the  literature.  To  the  best  of  our 
knowledge, this is the first review aiming to collect and discuss the most used physico‐





adsorbents. Moreover,  the  possibility  of  a  chemometric  treatment  of  BC  adsorption 



































by  the International Organization for Standardization (ISO). Thanks  to  the work of the 
European Chemical Industry Council (CEFIC), many of these methods are collected in the 
publication “Test Methods for Activated Carbon” [33]. 
Experiments  to be performed on activated carbons are divided  into  three groups: 























































and  void  fraction  [46,47]. Methods  to determine  bulk density  are described  in ASTM 
standard [34], whereas methods to measure bulk density, absolute and particle density, 
particle size, pressure drop, and mechanical strength are collected by CEFIC standard [33]. 








































tion of  the  residual  filtrate  is 0.02 N. Procedures  to evaluate  this parameter have been 
proposed both by UNI [52]and by AWWA [37], only differing in the mathematical treat‐
ment of the results. In fact, in the UNI EN 12902 standard [52], the iodine number is ex‐
trapolated  from  the  linear  regression model obtained by plotting  the mg of  iodine ad‐




















and  micropore  volume  of  the  adsorbent  [53].  Official  procedures  to  evaluate  the 

































thene,  benzo[b]fluoranthene,  benzo[k]fluoranthene,  benzo[a]pyrene, 



















































































































































































ured at  the outlet of a  fixed bed adsorber.  It should be noted  that  these curves can be 
considered as the last of the essential characterizations of an activated carbon since they 
simulate performance  in an  industrial application  [123]. Whilst  it  seems  reasonable  to 
adopt  the same curves  to evaluate  the performances of BCs as adsorbents  for aqueous 
solutions, most studies work at laboratory scale conditions [124]. This is most likely due 
to an undeveloped biochar technology. 























pounds.  In a pioneering vision, Del Bubba and co‐workers  [56] followed  the analytical 









































Methylene blue  Dye  0.75  /  No  [133–138] 
Methyl violet  Dye  0.43  9.17  No  [139] 
Malachite green  Dye  0.8  /  No  [140] 







Sulphapyridine  Antibiotic  0.35  6.24  Yes  [142,143] 
Sulfamethoxazole  Antibiotic  0.79  6.16  No  [144] 
p‐coumaric acid  Drug  1.46  3.81  No  [145] 
Reactive brilliant blue  Dye  −1.33  −2.69  No  [146] 
Congo Red  Dye  2.63  /  No  [135,147–149] 
tris(2‐carboxyethyl)phos‐
phine 
Flame retardant  1.78  3.22; 4.38  No  [121] 
2,4‐dichlrophenenoxiacetic 
acid 
Herbicide/Pesticide  2.61  2.81  Yes  [150] 







Amoxicillin  Antibiotic  −2.3  7.22  No  [151] 
Tetracycline  Antibiotic  −3.4  7.36  No  [22,152,153] 
Ciprofloxacin  Antibiotic  −0.8  5.56; 8.77  No  [154] 
Sulfadiazine  Antibiotic  0.38  7  No  [22] 
Chlortetracycline  Antibiotic  −1.98  2.99  No  [155] 
1H‐benzotriazole  Corrosion Inhibitor  1.44  9.04  No  [121] 
p‐nitrotoluene  Dye  2.37  /  No  [156] 
Bisphenol‐a  Endocrine disruptors  3.32  9.78; 10.39  No  [157] 
Atrazine  Herbicide    2.61  /  No/Yes  [121,158] 
Diuron  Herbicide  2.68  13.18  No  [121] 
1‐naphtol  Herbicide  2.85  9.6  Yes  [159] 
Catechol  Herbicide  0.9  9.34; 12.79  No  [160] 
Carbaryl  Herbicide  0.9  /  No  [161] 
17α‐ethinyl estradiol  Estrogen  3.67  10.33  No  [157] 








2.96  /  No/Yes/No  [156,159,163] 
Trichloroethylene  Solvent  2.42  /  Yes  [6] 




Non‐ionic Surfactant  3.49–4.90  15.10a)  Yes  [56] 
4‐(1‐Ethyl‐1,4‐dimethylpen‐
tyl)‐phenol 




Surfactant  4.26–5.50  /  Yes  [56] 
a) Referred to the compound 2‐[4‐(2,4,4‐trimethylpentan‐2‐yl)phenoxy]ethan‐1‐ol, as retrieved from Chemicalize. 
The data collected in Table 3 allow several considerations that will be discussed. 
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BCs  than  those  characterized  by  lower  and  higher  hydrophobic  characteristics. 
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